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MAALITAULULAITTEISTO 

Taman keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen 
esiin tulevalla maalitaululla varustettu maalitaululaitteisto. 

5 

Jalkavden kevyita aseita varten tarkoitetuissa esiin tuleyilla maalitauluilla va- 
rustetuissa maalitaululaitteistoissa on metaliinen maaiitaulu, joka osuman vai- 
kutuksesta.kaatuu, ja kdyttdlalttelsto maalitaulun kdyttamiseksi, so. nostamisek- 
si uudeileen pystyyn ja liikuttamiseksi. Kayttoialtteisto voi olla suojattu sen eteen 
10 sijoitetun suojalevyn avulla. Kayttolaitteistoon voi olla llltetty tietokoneella va- 
rustettu ohjauslaitteisto maalitaululaitteiston ohjaamiseksi. Osumat voidaan il- 
maista esimerkiksi maalitaulun yhteyteen jarjestetyn osuma-anturin avulia. 

Kayttolaitteisto voi olla sahkSkayttoinen, tai se voi toimia my6s pneumaattisesti. 
15 Pneumaattisten maalitaululaitteistojen epakohtana on niiden suri koko, jolloin 
niiden siirtamiseen esinnerkiksi kuljetusta varten tarvitaan kuljetuskalustoa, ja ne 
pitaa llsSksi usein asentaa kiinteastL Pneumaaattisten laitteistojen silrron yhtey- 
dessa joudutaan lisaksi esimerkiksi uusimaan paineilmaietkutus ja sen sirpa- 
lesuojaus. 

20 

Eras sahkdkdyttdinen, esiin ponnahtavalla maalitaululla varustettu maaiitaulu- 
c laittelsto on esitetty US-patenttijulkaisussa 4,732,394, Ko. julkaisussa esitetyssS 

M t» 

laitteistossa on edessa pystysuuntainen suojalaippa ja sen takana vaakasuora 
:'S toinen laippa. Maaiitaulu on niveldity pystysuoran laipan ylareunaan, ja se hei- 

25 lahtaa siihen osuttaessa taaksepSin vaakasuoraan lepoasentoon. SShkemoot- 
torikdyttdinen pdSakseli on asennettu suojaiaipan taakse. Ko. akselille on iiitetty 
kytkinlaitteiston avulla maalitaulun nostovarsi. joka kSSntyy lepoasennostaan 
yidspdin maalitaulun ollessa taaksepSIn kddntyneenS ja kddntdd maalitaulun 
.'•i pystyyn. 

9 ft -1 
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Kg. US-patenttljulkalsun mukainen laitteisto on suhteellisen monjmutkainen. 
Lisaksi sen rakenne on esimerkiksi maalitaulussa kSytettavien hitsausliitosten 
r vuoksi suhteellisen heikko, jolloin se rikkoontuu helposti elka salli siten kovaa 

kayttoa. 
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TSman keksinnSn tarkoituksena on poistaa tunnetun tekniikan epakohdat ja 
saada aikaan uudenlainen sahk5moottorik§ytt6inen, esiin ponnahtavalla maali- 
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taululla varustettu maalitaululaitteisto, joka on suunniteitu erittain kestavaksi, ja 
joka on lisSksi rakenteeltaan modulaarinen. 

KeksinnSn mukaisessa maaiitaululaitteistossa maalitaulu on kiinnitetty pys- 
5 tysuorilla ohjauskiskoilla kulkevaan kelkkaan, jota kuljetetaan sdhkomoottori- 
kaytteiselia k§ytt6Iaitteistolla. Kun kelkka nostetaan yl6s, on taulu pystyasen- 
nossa ja ampujan nSkyvissa. Kun ampuja osuu tauluun, se kaatuu ja katoaa 
nakyvista, Sahk5nnoottori vetaa kelkan alas, jolloin taulu osuu nostimeen ja 
nousee takaisin pystyasentoon. Kelkka jaa pilloon suojapanssarin taakse ala- 
10 asentoon valmlustllaan seuraavaa nostoa varten. 

Yksityiskohtaisesti keksinndn mukaiselle maalltaululaltteistolle tunnusomaiset 
piirteet on esitetty oheisissa patenttivaatimgksissa. 

15 Keksinnon mukainen maalitaululaitteisto on erittain yksinkertainen ja kestavS, 
erityisesti, koska hitsausliitokset on eliminoitu rasituksenalaisista osista, joten 
rakenne on saatu kestavaksi. Lisaksi keksinnon mukainen maalitaululaitteisto 
on kevyt, jolloin se voi olla kannettava, eika erityista kuljetuskalustoa tarvita 
maalitaululaitteiston siirtamiseksi, ja modulaarisen rakenteen ansiosta yksittai- 

20 set osat ovat kevyita, tyypillisesti alle 20 kg, ja esimerkiksi rikkoontuneiden tai 
kuluneiden osien vaihto on nopeaa ja yksinkertaista, jolloin tan/ittaessa yksi 
henkild voi siirtaa ja koota maalitaululaitteiston. 

Lisaksi keksinnSn mukainen maalitaululaitteisto mahdollistaa reaktiivisen silr- 
25 reltavan tauiulaitteiston toteuttamisen, jota voidaan kayttaa esimerkiksi suurella 
valikoimalla kasiasekaliibereja. 

Seuraavassa keksintfia selostetaan yksityiskohtaisemmin esimerkin avulla viit- 
taamalla oheisiin piirustuksiin, jossa 
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kuvio 1a esittaa keksinnon mukaista maalitaululaitteistoa vinosti takaa pain, 

kuvio lb esittaa keksinnon mukaista maalitaululaitteistoa edesta ilman etupans- 
saria, ja 

kuviot 2a - 2d esittavat keksinnon mukaista maalitaululaitteistoa eri asennoissa. 



Kuvioissa 1a ja 1b esitetty maalitaululaitteisto koostuu viidesta perusosasta: 
taulu 3. kelkka 2, ohjauskiskot 6, s§hk6moottori 1 vipuineen 4. 5 ja runko 7. 
Laitteiston toimintaa ohjataan tietokoneeila varustetulla ohjausyksikolla (ei esi- 
tetty). Taulu 3 on ammuksen ISpaisemStdn terdksinen taulu. 

5 

Laitteiston alaosaan sijoitettu moottori 1 liikuttaa slihen liitettyjen vipujen 4, 5 
vaiitykselia pystysuuntaista ohjauskiskoparia 6 pitkin kulkevaa kelkkaa 2. Taulu 
3 on alapaSstaan niveloity kelkkaan kelkassa olevan vaakasuuntaisen poikit- 
^ taisakselin 8 ja taulun alareunassa olevan vaakasuuntaisen poikittaissuuntalsen 

10 reidn 9 avulla. Vivut 4, 5 on iiitetty moottorin 1 pyorivalle akselille 10 ja kelkan 
alareunassa olevaan niveltapplin 11. Usdksi vivut on Iiitetty toisiinsa niveltapilla 
12. Moottori 1 sek& kelkkaa ohjaavat ohjauskiskot on kiinte§sti kiinnitetty run- 
koon 7. 

15 Asennossa A (kuvio 2a) kelkka 2 on ala-asennossa ja taulu 3 on pystyssa, 
mutta nakymattomissa etupanssarin 15 takana. Kelkka 2 nostetaan moottorilia 
1 ylos, jolloin taulu tulee ammuttavaksi asentoon B (kuvio 2b). Jos tauluun ei 
osuta, lasketaan taulu 3 kelkan 2 mukana alas takaisin asentoon A. Jos tauluun 
osutaan, kaatuu taulu 3 tuen 13 varaan asentoon C (kuvio 2c). Kaatuminen re- 

20 kisteroidaan ohjausyksikkoon liitetylla anturilla. 

fr /• « « 

f : Kelkan 2 laskeutuessa osuu taulu 3 asennossa D (kuvio 2d) nostimeen 14, joka 

, * kSyttavoimanaan kelkan liike ja taulun inertia palauttaa taulun 3 pystyyn, ja kel- 

/ \ kan 2 saavuttaessa ala-asennon ollaan palattu asentoon A. Kiskojen 6 pituus 

\ ^ 25 on valittu siten, ettd taulu 3 asennossa A kokonaan jaa etupanssarin 15 taakse. 

CO 

Tuki 13 ja nostin 14 voivat olla kiinteitS tai joustavia. Tuki 13 sijaitsee kohdassa, 
jossa taulun 3 translaatio ja rotaatio kumoutuvat yhtaaikaisesti. Tuen 13 ja nos- 
^ timen 14 toiminnat voidaan my6s yhdist3a yhteen osaan. 

>' 30 

>. r-^ YlSasennossa taulu ei ble aivan pystysuorassa, vaan kallellaan eteenp3in, jol- 

loin asento on stabiili eik3 esimerkiksi tuuli psiSse kaatamaan taulua. 
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Maalitaululaitteisto toteuttaa edella esitetyn mukaisesti seuraavat kolme funk- 
tiota: nakyviin tuleva taulu, nakyvista katoava taulu ja osumasta valitSn palaute 
kaatumalla tms.. 



# • 



Laitteisto koostuu selkeista moduleista, jotka on tarvittaessa vaihdettavissa uu- 
siin. MyOs taulu 3 voi muodostua kahdesta toisiinsa esimerkiksi pulttikiinnityk- 
selld 19 liitettdvSstS osasta 16, 17, joista yiempi on ievymainen tauluosa 16 ja 
alempi kiinnitysosa 17. jossa on ura 18 tauluosaa varten ylareunassa, ja ala- 
osassa edelld esitetty reikd 9 akselia 8 varten. 

Voimaniahteena kSytett3v3 moottori 1 on helposti kannettavissa, ja virtal3htee- 
na toimii tarvittaessa samoin kannettava akku. 

Alan ammattimiehelle on selvas, ett3 keksinnon eri sovellutusmuodot eiv3t ra- 
joitu yksinomaan edelld esitettyyn esimerkkiin, vaan ne voivat vaihdella jdljenn- 
p§n§ esitettdvien patenttivaatimusten puitteissa. S3hkdmoottori voi myds olla 
esimerkiksi lineaarimoottori, jolioin vipuvarsia ei tarvita^ 
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1 . Esiin tulevalia maalitaululla varustettu maalitaululaitteisto. jossa laitteistossa 
on: 

5 osuman vaikutuksestei kaatuva maaiitaulu (3) sek3 kSyttdlaitteisto maalitaulun 
(3) iiikuttamiseksi, 

joka taulu on liitetty kdyttdiaitteistoon nivelrakenteen (8,9) a>Ailla. ja 
jossa kSyttOlaitteistossa on nostolaite taulun nostamiseksi pystyyn seka sShkd- 
moottori (1) nostolaitteen Iiikuttamiseksi, 
10 tunnettu siitd, ettd kdyttOlaitteistossa on pystysuuntainen kiskojdrjestelmd (6) ja 
sita pitkin sahkOmoottorin avulla pystysuunnassa lilkutettava kelkkaosa (2), jo- 
hon nivelrakenne (8,9) on jarjestetty, ja 

etta nostolaite on tukinostinlaite (13,14), jota vasten taulu kaatuu osuttaessa, ja 
joka kelkan (2) iaskeutuessa olennaisesti kelkan liikkeen ja taulun inertian 
15 avulla nostaa taulun pystyyn. 

2. Patenttlvaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu silta, ettS tukinostinlaite 
koostuu eriilisista tukiosasta (13) ja nostinosasta (14). 

20 3. Patenttlvaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta tukinos- 
tinlaite on kiintea tai joustava. 

4. Patenttlvaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto, binnettu siitd. etta tukinos- 
tinlaite on jarjestetty kohtaan, jossa taulun (3) translaatio ja rotaatio kumoutuvat 

25 yhtaaikaisesti, tai sellaisen kohdan laheisyyteen. 

5. Patenttlvaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta taulu (3) muo- 
dostuu kahdesta toisiinsa kiinnityselimilia llitettavasta osasta (16, 17), joista 
yiempi on levymSinen tauluosa (16) ja aiempi kiinnitysosa (17), johon on jarjes- 

30 tetty nivelrakenne (8,9). 

6. Patenttlvaatimuksen 5 mukainen laitteisto, tunnettu sllta, etta kiinnitysosaan 
(17) on jarjestetty ura (18) tauluosaa varten yiareunaan. 
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7. Patenttlvaatimuksen 1 mukainen laitteisto, jossa on edessa olennaisesti le- 
vymainen suojapanssari (15), tunnettu siita, etta kiskojarjestelma (6) on niin 



korkea. etta taulu ollessaan ala-asennossa (asento A) kokonaan jaa suojapans- 
sarin taakse. 

8. Esiin tulevalla maalitaululla varustettu maalitaululaitteisto. jossa laitteistossa 
on: 

osuman valkutuksesta kaatuva maalitaulu (3) sek§ kSyttOlaltteisto maalitaulun 
(3) liikuttamiseksl, 

joka taulu on liitetty kayttolaitteistoon nivelrakenteen (8.9) avulla. ja 

jossa kaytt6laitteistossa on nostolaite taulun nostamiseksi pystjjyn seka sShkO- 

moottori (1) nostolaitteen liikuttamiseksi, 

tunnettu siita, etta kayttolaitteistossa on pystysuuntainen kiskojarjestelma (6) ja 
sita Pitkin sahkemoottorin avulla pystysuunnassa lilkutettava kelkkaosa (2), jo- 
lion nivelrakenne (8,9) on jarjestetty, ja 

etta nostolaite on tukinostinlalte (13.14), jota vasten taulu kaatuu osuttaessa ja 
joka kelkan (2) laskeutuessa olennaisesti kelkan liikkeen ja taulun inertian 
avulla nostaa taulun pystyyn, ja 

etta laitteisto on modulirakenteinen siten. etta se muodostuu Irrotettavista esi- 
merkiksi vaihdettavista. osista. jotka on liitetty toisiinsa ilman hitsausllitoks'ia tai 
vastaavia. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto. tunnettu siita, etta taulu (3) muo- 
dostuu kahdesta toisiinsa kiinnityselimilia liitettavasta moduliosasta (16. 17). 
jolsta yiempi on levymainen tauluosa (16) ja alempi liitososa (17). johon on jar- 
jestetty nivelrakenne (8,9). 
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(57) TIIVISTELIVIA 

Esiin tulevalia maalitaululla varustettu maalitaululaitteisto. 
jossa laitteistossa on osuman vaikutuksesta kaatuva maa- 
litaulu (3) seka kayttolaitteisto maalltaulun (3) lilkuttami- 
seksi, joka taulu on liitetty kayttSlaitteistoon nivelrakenteen 
(8,9) avulla, ja jossa kayttolaitteistossa on nostolaite tau- 
lun nostamiseksi pystyyn sek3 s§hk6moottori (1) nosto- 
laitteen liikuttamiseksi, Kaytteiaittelstossa on pystysuun- 
tainen kiskojarjestelma (6) ja sita pitkin sahkomoottorin 
avulla pystysuunnassa lilkutettava kelkkaosa (2), johon 
nivelrakenne (8,9) on jarjestetty. Nostolaite on tuklnostin- 
laite (13,14), jota vasten taulu kaatuu osuttaessa, ja joka 
kelkan (2) iaskeutuessa olennaisesti kelkan lllkkeen ja 
taulun inertlan avulla nostaa taulun pystyyn. 
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